Kaip tinkamai jkrauti LiFePO4 akumuliatoriy?

lkrovimo jtampa

Vieno LiFePO4 akumuliatoriaus elemento vardiné jtampa yra 3,2V, o jkrovimo jtampos
diapazonas yra 3,50-3,65V. Atminkite, kad jkrovimo jtampa negali bati didesné nei
3,65V, nes licio akumuliatoriy elementai yra jautras virSjtampai ir srovei. Atkreipkite
démesj, kad li¢io akumuliatoriai yra jvairiy tipy, tokiy kaip NMC, LiFePO4 ir kt.
Cia kalbame tik apie LiFePO4 akumuliatoriy elementus.

Per didelé jtampa gali lengvai pabloginti akumuliatoriaus elementus ir naSumag, jie gali
iSsipasti ir net sugesti. Taigi, BMS su apsauga visada yra jmontuotos licio
akumuliatoriuose.

12,8V ,MonoBlock” akumuliatoriaus rekomenduojama jkrovimo jtampa yra 14,4V.
Jei jkroviklio iSvestis néra reguliuojama ar néra tokia tiksli, priimtina 14,0V-14,6V.

Apie skirtingas LiFePO4 akumuliatoriy pakety ar sistemy jtampas Zr. toliau pateiktoje
lenteléje.

Geriausia jkrovimo Jkrovimo jtampos
jtampa diapazonas
12V (12.8V) 14.4V 14.0V~14.6V
24V (25.6V) 28.8V 28.0V~29.2V
36V (38.4V) 43.2V 42.0V~43.8V
48V (15S) (48V) 54.0V 52.5V~54.7V
48V (16S) (51.2V) 57.6V 56.0V~58.4V

LiFePO4 akumuliatoriy pakety jkrovimo jtampos lentelé

Skirtingai nuo Svino ragsties akumuliatoriy, kuriuos reikia visiskai jkrauti kiekvieng
dieng, kad aktyvioji medZiaga nesisulfatuoty, LiFePO4 akumuliatoriaus nereikia pilnai
jkrauti, todél palaikancio jkrovimo nereikia.

LiFePO4 akumuliatoriams reikia tik dviejy jkrovimo etapy, jskaitant nuolatinj srovés
jkrovimg ir nuolatinés jtampos jkrovimg, kuris taip pat vadinamas masiniu jkrovimu
(bulk charge) ir absorbciniu jkrovimu (absorption charge).

Geriausias LiFePO4 iSkrovimo diapazonas yra 10%-90% SOC, o kadangi dabartinis
LiFePO4 lasteliy ciklo laikas siekia 6000 cikly, 5% SOC-95% iS tikryjy yra pakankamai
geras.



Ar mano jkroviklis gali jkrauti LiFePO4 akumuliatorius?

Toliau pateikiami keli paprasti zingsniai, kaip patikrinti, ar esamas jkroviklis gali jkrauti
LiFePO4 baterijas.

Pirmiausia patikrinkite, ar yra remonto arba desulfuravimo funkcija. Si funkcija
paprastai naudoja didelio impulso virSjtampio srove.

in didelé momentiné virSjtampio srove sugadins LiFePO4 akumuliatoriaus BMS arba
net iSpas ir sugadins vidinius elementus. Nenaudokite jo. Palikite tai ramybéje.

Jkroviklis su remonto funkcija

Antra, patikrinkite, ar yra akumuliatoriaus jtampos aptikimo funkcija.

Jjungus iskrovos apsaugg, LiFePO4 akumuliatoriaus jtampa aptinkama kaip OV. Taigi
jkroviklis Sio akumuliatoriaus visiskai nejkraus. Pabandykite iSjungti Sig funkcijg arba
pakeisti j kitg jkroviklj, kuris neturi akumuliatoriaus jtampos aptikimo funkcijos ir
jkraukite akumuliatoriy tiesiogiai.

Tredia, patikrinkite, ar jkroviklis yra geros buklés ir izoliuotas.

Perziarékite vadovg arba instrukcijas, kad nustaytumeéte iSéjimo jtampg ir maksimalig
srove. Taciau daugelis jkrovikliy tiksliai nenurodo tikslios iSéjimo jtampos, tik paprasta
12V ar 48V ir t.t... Tokiu atveju mums reikés voltmetro, kad baty galima iSmatuoti.



Jkrovimas jvairiais scenarijais

AC j DC jkroviklis

Si dalis yra panasi j pirmiau minétus esamus jkroviklius.

Be tiesioginio akumuliatoriaus jkroviklio, taip pat yra jkrovikliy, jungiamy prie mazo

greiCio transporto priemoniy ar mechanizmy. Tokie kaip golfo veZiméliai, ekskursijy
veziméliai, patruliy automobiliai, valymo masinos, elektriniai dviradiai ir kita jranga.

Néra didelio skirtumo, tik jungtis bus kitokio standarto.

Golfo vezimélio jkroviklio tipas

Tie patys veiksmai, patikrinkite, ar yra remonto arba desulfuravimo funkcija,
patikrinkite, ar ji turi akumuliatoriaus jtampos aptikimo funkcija, patikrinkite, ar jis
geros buklés ir izoliuotas, ir patikrinkite maksimalig iSéjimo jtampg ir srove.



Saulés sistemos, jkrovimo valdikliai

Originalus jkrovimo valdiklis yra panasus | Svino ragsties akumuliatoriaus jkroviklj,
paprastai suprojektuotg 3 pakopy jkrovimo procesui, nuolatinei srovei, nuolatinei
jtampai ir nuolatiniam jkrovimui.

LiFePO4 akumuliatoriui reikia tik 2 Zingsniy, jkrovimo jtampg rekomenduojama
nustatyti iki 14,40V (3,60 V vienam elementui).

Jei turite nustatyti palaikymo jtampga, nustatykite jg j 13,60V (3,40V vienam elementui).
Zemiau esancioje lenteléje rasite rekomenduojama jtampg ir diapazonus:

Geriausia jkrovimo Palaikymo jtampa
jtampa
12V(12.8V) 14.4V 13.6V
24V(25.6V) 28.8V 27.2V
36V(38.4V) 43.2V 40.8V
48V(15S)(48V) 54.0V 51.0V
48V(165S)(51.2V) 57.6V 54.4V

Dabar daug Zmoniy keicia senas Svino rugsties akumuliatoriy sistemas j LiFePO4
akumuliatorius.

Jei naudojate 12/24V akumuliatoriy sistemg, LiFePO4 akumuliatorius gali bati geras
pasirinkimas.

Bet jei skirta 48V ar aukStesnei saulés sistemai, geriau rinktis iSmanigsias baterijas,
tokias kaip Residential Residential ESS (RS-R) ar Residential ESS (RS-W), kurios gali

bendrauti su inverteriu per RS485 arba CAN prievadus.

Tada akumuliatoriaus busena bus stebima ir optimizuota, kad jos tarnavimo laikas
baty ilgesnis.

O jei norite sukurti didelj akumuliatoriy bankg, kurio talpa virSija 50 kWh,
rekomenduojama naudoti ant stovo montuojamg LiFePO4 akumuliatoriy (Rack
Mounted LiFePO4 battery).
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https://www.topbandbattery.com/Product/RS-R-series-battery-51.2V100Ah.html
https://www.topbandbattery.com/Product/RS-W-series-battery-51.2V100Ah.html
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https://www.topbandbattery.com/Product/RS-R-series-battery-51.2V100Ah.html

Jkrovimo nuo generatorius

Kintamosios srovés generatorius gali jkrauti LiFePO4 akumuliatoriy. Taciau skirtingai
nuo Svino ragsties akumuliatoriy, LiFePO4 akumuliatoriaus vidiné varza yra labai maza,
todél gali bati per didelé jkrovimo srove ir generatorius gali perkaisti ir net sudegti.

Norédami apriboti srove, turésite pridéti DC j DC keitiklj.

Be to, kai LiFePO4 akumuliatorius pasiekia jkrovimo apsaugos jtampg, BMS uzdarys
grandine ir sukurs aukstos jtampos Suolj. Tai taip pat kenkia akumuliatoriui.

Norédami gauti daugiau informacijos, ziareékite Sj vaizdo jrasg iS Victron (spausti):

Lygiagreciai sujungty akumuliatoriy jkrovimas

Rapinkités jkrovimo srove.

Pavyzdziui, jei lygiagreciai prijungti 2 vienetai 12,8V100Ah akumuliatoriy, vieno
akumuliatoriaus maksimali jkrovimo srové yra 50A (Ziareéti konkretaus akumuliatoriaus
specifikacijas).

Jei jkraunate 50A srove, abu akumuliatoriai bus visiSkai jkrauti.

Jei jkrausite 100A srove, vienas iS akumuliatoriy bus visiSkai jkraunamas pirmiausia.
Tada Si akumuliatorius uzdarys grandine, nes pasieks jkrovimo jtampos apsauga.

Tokiu atveju 100A jkrovimo srové bus nukreipta tiesiai j kitg grandine, todél kitas
akumuliatorius bus atjungtas dél jkrovimo per didele srove. Todél antras
akumuliatorius gali bati nevisiSkai jkrautas.

Rekomenduojama jkrovimo sroveé turi bati mazesné uz vieno akumuliatoriaus jkrovimo
ribg, t. y. 50A. Tokiu atveju, net jei vienas akumuliatorius bus atjungtas, kitas

akumuliatorius toliau jsikraus.

Tas pats patarimas galioja ir iSkrovimui.


https://youtu.be/jgoIocPgOug

BLOGOS, GEROS ir GERIAUSIOS jungtys

Kadangi LiFePO4 akumuliatoriaus vidiné varza yra itin maza, mazesné nei 20 mQ, laidy
varza turés jtakos bendrai kiekvienos grandinés varzai. Kuo didesné varza, tuo
mazesneé srové.

Todél turime uztikrinti, kad kiekvienos atskiros lygiagreciai prijungtos grandineés varza
baty panasi.

Jsitikinkite, kad visi laidai ir jungtys yra tokio patilgio ir dydZio, kad vidinés jungtys baty
vienodos varzos.

Kaip parodyta paveikslélyje, BAD parodyta jungtis, teigiami ir neigiami jkrovimo pusés
gnybtai yra tame paciame akumuliatoriuje. Dél Sios jungties susidaro didziausias
grandinés varzos skirtumas, taigi ir didziausias srovés skirtumas, todél tokia jungtis
nerekomenduojama.

GOOD jungtyje grandinés yra panasios varzos, jkrovimo arba iSkrovimo.
Jis pasirenka teigiamus ir neigiamus gnybtus is skirtingy akumuliatoriaus pusiy.

Tokiu badu kiekviena grandiné eina per 3 kabelius su panaSiomis varzos vertémis.
Srové panasi. Sig jungtj rekomenduojama naudoti lygiagreciam prijungimui iki
4 akumuliatoriy, daugiau akumuliatoriy lygiagreciai padidins sroves skirtuma.

BETTER rysys, sudétingesnis, iS esmés uztikrina, kad visos sroves baty lygios. Bet veikia
tik lygiam lygiagreciai prijungty akumuliatoriy skaiciui.


https://auviras.lt/img/cms/Garantija/LiFeP4-Connection-BAD.jpg
https://auviras.lt/img/cms/Garantija/LiFeP4-Connection-GOOD.jpg
https://auviras.lt/img/cms/Garantija/LiFeP4-Connection-BETTER.jpg
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Figure: Parallel connection 4P x 12Vn = 12V

BEST jungtis, naudojant SYNAS. SYNOS varZa labai maZa, bet vélgi du CHARGE gnybtai
parenkami su dviem skirtingais SYNOS galais.

Cia apie iSmaniuosius akumuliatorius su tarpakumuliatoriniu rySiu. Netgi kai
jie gali bendrauti, kad subalansuoty sroves, vis tiek geriau jungtis su SYNOMIS,
jei lygiagreciai yra keli akumuliatoriy blokai.

Nuosekliai sujungty akumuliatoriy jkrovimas

PrieS jungdami kiekvieng akumuliatoriy nuosekliai, jsitikinkite, kad jtampos skirtumas
yra 50 mV, ty 0,05V.

Viena i$ nuoseklios grandinés akumuliatoriy, pasiekusi apsaugos jtampg, nutrauks visg
grandine, todél svarbu islyginti akumuliatoriy jtampas.

Svarbu reguliariai balansuoti akumuliatorius. Kaip ir Svino ragsties akumuliatoriai,
balansavimas leidZia akumuliatoriams veikti geriau ir ilgiau tarnauti. Balansuoti
rekomenduojama kartg per kelis ménesius.


https://auviras.lt/img/cms/Garantija/LiFeP4-Connection-BEST.png

Baterijos matuoklis

Akumuliatoriaus matuokliai gali tiesiogiai parodyti akumuliatoriaus jtampg, srove,
SOC ir kitg bUseng. Kad galétumeéte tiesiogiai Zinoti akumuliatoriaus darbo sglygas.

[Borinis akumuliatoriaus matuoklis ir vidinis baterijos matuoklis

Kai kurie akumuliatoriai yra pagaminti su vidiniais srovés aptikimo jrenginiais, o skaiciai
gali bati iSvesti j iSorinj LCD.

Akumuliatoriams, kuriuose néra vidinio srovés émiklio, taip pat galima naudoti iSorinj
akumuliatoriaus matuoklj.

Skirtumas tarp srovés matuoklio ir jtampos matuoklio

Jtampa pagristas akumuliatoriaus matuoklis tikrai realiai neveikia LiFePO4
akumuliatoriuoses, nes jo iSkrovimo kreivé yra per ploks¢ia, dazniausiai 3,2V
elementui.

Srovés ir laiko skaitikliai gali tiksliai apskaiciuoti iSkrautos ir jkrautos energijos kiekj.
Kol bus nustatytas etalonas, SOC ekranas bus tikslus.



Jkraukite zemesnéje nei 0°C temperatiroje

Savaime jkaistantis akumuliatorius jkaitina elementy paketg su vidine kaitinimo
plévele, todél ji pasiekia aukStesne nei 5°C temperatdrg. Tada jis bus tinkamas
jkrovimui.

Paprastai energijos Saltinis, reikalingas akumuliatoriui Sildyti, yra i$ jkrovimo sroves. Kai
kuriose specialiose programose jis taip pat gali bati nustatytas iS akumuliatoriaus.

LiFePO4 akumuliatoriaus sandéliavimas

Geriausia laikyti LiFePO4 akumuliatoriy esant mazdaug 50% SOC. Jei yra
akumuliatoriaus jungiklis, rekomenduojama iSjungti jkrovimo / iSkrovimo jungiklj, kad
iSvengtuméte atsitiktinio trumpojo jungimo.

ISvada

712V (12,8 V) LiFePO4 akumuliatoriui rekomenduojama jkrovimo jtampa yra
14,4V, taip pat galima naudoti 14,0-14,6V jkroviklj. 24V, 36V, 48V
akumuliatoriai ar sistemos padauginamos is 2, 3, 4 kartuy.

Taiyra 28,8V (28,0V ~ 29,2V), 43,2V (42,0V ~ 43,8V), 57,6V (56,0V ~ 58,4V).

"1 Esamuose jkrovikliuose patikrinkite, ar yra remonto (desulfuravimo) funkcija,
patikrinkite, ar yra akumuliatoriaus jtampos aptikimo funkcija, jei kuri nors
yra, jos NEGALIMA naudoti.

71 Patikrinkite, ar esamas jkroviklis yra geros baklés ir izoliuotas, patikrinkite
maksimalig iSéjimo jtampg ir srove, o jei jos nevirSija rekomenduojamo ir
leistino akumuliatoriaus diapazono, galite jj naudoti.

71 Jeijungiate lygiagreciai, jsitikinkite, kad visi vidiniai kabeliai ir jungtys yra
vienodi, ir venkite ,,BAD” prijungimo.

71 Jeijungiate nuosekliai, labai svarbu, kad akumuliatoriai baty subalansuoti.





